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Vorrichtung zur Herstellung einer elliptischen Lochung in der Wandung eines Rohres 

Vorrichtung zur Herstellung einer elliptischen Lochung in 
der Wandung eines Rohres, mit einem Gehause (20), einem 
Antrieb (1.0), einer drehbaren Spindel (3) mit einem Werkzeug 
am Ende, wobei die Spindel (3) axial verschiebbar ist, so daB 
das Werkzeug (1) die Wandung eines Rohres durchstoBen 
kann. Ein Problem besteht darin, eine Vorrichtung zu entwik- 
keln, die zur Herstellung elliptischer Lochungen gewunschter 
GroBe und Gestalt bei verschiedenen Rohrdurchmessern in 
der Lage ist. Zur Losung des Problems wird das Werkzeug (1 ) 
am Ende der Spindel (3) mit Abstand von der zentralen 
Drehachse (3a) der Spindel befestigt und ist unter einem 
spitzen Winkel (a) zur zentralen Drehachse (3a) geneigt. Die 
Spindel ist mit einer Fuhrungseinrichtung (13, 14) fur den 
erzwungenen Vorschub der Spindel (3) in ihrer axialen 
Richtung bei der Drehung wahrend eines Arbeitszyklus verse- 
hen. Die Gestalt der Fuhrungsflache (13) an der Spindel (3) 
andert sich mit verschiedenen Abstanden von der zentralen 
Drehachse (3a). der Spindel (3) und es ist der Fuhrungskorper 
(14) radial zur Spindel (3) und auch axial verlagerbar. 
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^\yVorrichtung zur Herstellung einer elliptischen 
Lochung in der Wandung eines Rohres, mit einem Gehause, 
einem Antrieb, einer drehbaren Spindel und einem 
am Ende der Spindel angebrachten Werkzeug, wobei 
die Spindel axiale vorschiebbar ist, so daB das 
Werkzeug die Wandung eines Rohres durchdringt , da- 
durch gekennzeichnet , daB das Werkezug (1) am Ende 
der Spindel (3) mit Abstand von der zentralen Dreh- 
achse (3a) der Spindel (3) angebracht ist und einen 
spitzen Winkel (oO zur zentralen Drehachse (3a) ein- 
nimmt und daB die Spindel (3) mit einer Fiihrungsein- 
richtung (13, 14) zur zwangsweisen axialen Verlagerung 
der Spindel (3) wahrend der Drehung bei einem Arbeits- 
zyklus versehen ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1/ dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an der Spindel eine Fuhrungsf lache (13) 
angebracht ist, die die Spindel (3) umgibt und uber 
den Umfang der Spindel (3) verschiedene Posit ionen 
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in Langsrichtung der Spindel (3) einnimmt und die 
Spindel (3) abstiitzt, so daB die Spindel (3) zu- 
mindest teilsweise auf einen an dem Gehause (2o) 
befestigten Fiihrungskorper (14) aufruht. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
. kennzeichnet, da8 die Fuhrungsf lac'he (13) ausge- 

bildet ist, da6 beim Arbeiten des Werkzeuges (1) 
an der Seite des Rohres die Spindel (3) sich in 
ihrer obersten Position befindet und beim Arbeiten 
des Werkzeugs (1) auf der Mittelebene des Rohres 
die Spindel (3) sich in ihrer untersten Stellung 
befindet . 

4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Gestalt der Fuhrungs- 
flache (13) in verschiedenen Abstanden von der zentral'ei 
Drehachse (3a) der Spindel (3) verschieden. ist und 

daB der Fiihrungskorper (14) in radialer und axialer 
Richtung der Spindel (3) verlagerbar ist. 

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet , daB der Fiihrungskorper (14) 
in axialer Richtung der Spindel (3) verlagerbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Werkzeug (1) ein 
Fraser oder Schleifstein ist, deren Durchmesser im 
Verhaltnis zu der her zustelleriden Lochung klein ist 
und die urn eine Achse (1a) drehbar sind, die sich 
unter einem spitzen Winkel (oc) zur zentralen Dreh- 
achse (3a) der Spindel erstreckt und' deren Umfangs- 
flache als arbeitende Oberflache ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel (3) als Rohr 
mit einer darin gelagerten Inneriwelle . (6) ausgebildet 
ist, die die Drehbewegung auf das Werkzeug (1) zun 
Herausarbeiten der Lochung iibertragt. 
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8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurcfi ge^ 
kennzeichnet, daB die rohrformige Spindel (3) unter 
einer ziemlich langsamen Vorschubgeschwindigkeit 
des Werkzeugs (1) und die Innenwelle (6) mit einer 
Schnittgeschwindigkeit des Werkzeugs (1) drehbar 
sind, die die Vorschubgeschwindigkeit ubertrifft. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Kraf tzylinder (16) vorgesehen 
ist, mittels welchem die Spindel (3) angehoben und 
abgesenkt wird sowie notwendigenf alls nach unten 
gedruckt werden kann, um die Fuhrungsf lache (13) 

in Anlage an dem Kuhrungakorj>er (14) zu halten. 
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Vorrichtung zur Herstellung einer elliptischen 
Lochung in der Wandung eines Rohres. 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung 
zur Herstellung einer elliptischen Lochung in der 
Wandung eines Rohres , welche ein Gehause, einen An- 
trieb, eine drehbare Spindel und ein Werkzeug am 
Ende der Spindel umfaBt, wobei die Spindel axial 
verschiebbar ist, so da£ das Werkzeug die Wandung 
des Rohres durchbohren kann. 

Wcnn Rohrverzweigungen m it T-Anschlussen her- 
gestellt werden, besteht eine praktische Arbeits- 
weise darin, ein Loch und einen das Loch umgebenden 
Kragen in der Wandung des zu verzweigenden Rohres 
herzustellen . Eine derartige Vorrichtung zum Bohren 
und Erzeugen eines Kragens ist in der DE-OS 17 52 749 
offenbart. Besonders bei groBeren Rohrdurchmessern 
besteht hierbei das Problem, daB die Rander des Kragens 
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nahe der Mittelebene eines Rohrcs hetrachtlich hoher 
stehen als an den Seiten. Dieses Problem kann behoben 
werden, indem das anfangliche Loch elliptisch oder 
oval gestaltet wird, und zwar so, daB' die grofiere 
Achse des Loches in der Langsr ichtung des Rohres ver- 
lauft. Die Herstellung eines Loches durch Abspanen 
oder Abarbeiten der gesamten Lochflache ist ein 
langsames Verfahren, besonders bei Rohren beispiels- 
weise aus korr sionsfestem Stahl oder anderen Metallen, 
deren Bearbeitung muhsam ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erf indung ist die 
Schaffung einer zuverlassigen und schnell arbeitenden 
Vorrichtung zur Herstellung einer elliptischen Lochung 
in der Wandung eines Rohres, die sich auch bei ver- 
schiedenen Rohrdurchmessern einsetzen laBt. 

Zur Losung dieser Aufgabe weist die erf indungs- 
gemaBe Vorrichtung ein am Ende der Spindel mit Abstand 
von der zentralen Drehachse der Spindel angeordnetes 
und. in einem spitzen Winkel zu der zentralen Drehachse 
gerichtetes Werkzeug auf und ist die Spindel mit einer 
Fuhrung versehen, mittels deren sie wahrend des Arbeits 
zyklus in axialer Richtung verlagerbar ist. Auf diose 
Weise braucht das Werkzeug nur den Umfang der ellip- 
tischen Lochung herzustellen und abzuarbeiten . Durch 
die erzwungene axiale Verschiebung der Spindel kann 
die GroBe und Elliptizitat der Lochung festgelegt 
werden, die auf diese Weise einfach einstellbar ist. 

Bei einer konstruktionsmaBig bevorzugten Aus- 
fuhrungsform wird die Steuerung der axialen Ver- 
lagerung der Spindel in der Weise bewerkstelligt, 
daB die Spindel mit einer -sie umgebenden und iiber 
den Umfang verschiedene Positionen in Langsrichtung 
der Spindel einnehrnenden Fuhrungsf lache vnrsohon ist, 
uber welche die Si>indel zutnindcst teilwoise auf einem 
an dem bofestigten Fuhrungskorpor aufruht. 
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Um die Elliptizitat einer Lochung zu erhohen, 
ist die Fiihrungsf lache bei einem bevorzugten Aus- 
f iihrungsbeispiel der Erfindung so ausgebildet, daB 
beim Arbeiten des Werkzeuges auf der Seite eines 
Rohres die Spindel ihre hochste Position einnimmt 
und beim Arbeiten des Werkzeuges oben auf der Mittel- 
ebene des Rohres ihre tiefste Position einnimmt. Zu- 
folge des zwischen dem Werkzeug und der Drehachse 
der Spindel bestehenden Winkels entfernt sich die 
Arbeitsposition des Werkzeuges beim Vorschieben 
der Spindel von deren Drehachse und umgekehrt. 

Die Ellip^r engestalt und/oder die GroBe einer 
elliptischen Lochung konnen leicht eingestellt werden, 
indem die Gestalt der Fiihrungsf lache in verschiedenen 
Abstanden von der Drehachse der Spindel unterschied- 
lich gemacht werden und der Fiihrungskorper in der 
radialen Richtung der Spindel verlagerbar ist. 

Nachstehend wird die Erfindung im einzelnen 
unter Bezugnahme auf die beigefiigten Zeichnungen 
beschrieben, in denen Fig. 1 einen Vertikalschnitt 
durch die erf indungsgemaBe Vorr ichtung , ■ Fig . 2 eine 

• a 

Einzelheit in der Richtung II und Fig. 3 einen Schnitt 
nach der Linie III-III in Fig. 2 zeigt. 

Im vorliegenden Fall umfaBt das Werkzeug einen 
Set] h a'dstl ft 1 , der mit einer arbeitenden Umhlillung ver- 
sehen und entfernbar auf einer Tragerachse 2 ange- 
bracht ist, die in einer geneigten Stellung auf dem 
Ende einer rohrformigen Spindel 3 gelagert ist. Die 
zentrale Drehachse 1a des Schneidstif tes 1 ist unter 
einem spitzen Winkel ct gegen die zentrale Drehachse 
3a der Spindel 3 geneigt. Die Drehbewegung fur den 
Schneidstift 1 wird auf die Tragerachse 2 iiber Zahn- 
rader 5 und A, Wellen 6 und 1, einen Riemenantrieb 8 


und ein Schaltgetriebe 9 von dem Motor 1o ubertragen. 
Die Welle 7 1st im Gehause 2o und die Welle 6 inner- 
halb der rohrformigen Spindel 3 gelagert. Die Wellen 
6 und 7 sind iiber eine Keilverzahnung ineinander ge- 
fuhrt/ so dafi eine axiale Relativbewegung der Wellen 
unter gleichzei tiger Ubertragung der Drehbewegung 
moglich ist. Die Spindel 3 ist im Gehause 2o iiber 
Lager 19 gefiihrt. Die Lager 19 gestatten eine Dreh- 
bewegung und eine axiale Bewegung der Spindel 3. Die 
Drehbewegung der Spindel 3 wird von dem Schaltge- 
triebe 9 iiber die Zahnrader 12 und 11 ubertraoen. 
In axial er Richtung kann die Spindel 3 durch ein en 
Kraf tzylinder 16 liber einen Hebel 17 verlagert werden, 
der an einem Ende am Gehause 2o und am anderqn Ende 
an einem Lager 18 angreift, welches auf der Spindel 
3 befestigt ist. Das obere Ende der Spindel 3 ist 
von einer Fiihrungsf lache 13 umgeben, die auf der 
Spindel 3 befestigt ist und iiber die die Spindel 3 
auf einem an dem Gehause 2o befestigten Fiihrungs- 
korper 14 auf.ruht . Die Gestalt der Fiihrungsf lache 13 
kann in verschiedenen Abstanden von der zentralen 
Drehachse 3a unterschiedlich sein. Der als Fuhrungs- 
rad 14 ausgebildete Fiihrungskorper kann durch Be- 
tatigen einer Kurbel 15 auf versehiedene Abstande 
von der zentralen Drehachse 3a gebracht werden. 
Ein zwischen dem Fiihrungsrad 14 und der Kurbel 15 
sich erstreckender Gewindezapf en 21 greift in ein 
Gleit stuck 22 mit einer Gewindebohrung ein, welches 
mittels der Gewindelspindel 23 und der Kurbel 24 
vertikal verschiebbar ist* 

Die Vorrichtung arbeitet wie folgt: In der 
Ausgangsposition befindet sich die Spindel 3 in 
ihrer obersten Position. Der Motor wird e Inge- 
schaliet und die Drehbewegung auf das Schnoidverk- 
zeug 1 ubertragen. Der Zylinder 16 beginnt die Spindel 
3 nach unten zu driicken; in dieser Phase dreht sich 
die Spindel 3 noch nicht um ihre Achse 3c . Die Spindel 


verlagert sich nach unten, bis die Fuhrungsf lache 13 
auf das Fuhrungsrad 14 trifft. Der Druck des Zylinder: 
16 halt die Fuhrungsf lache 13 der Spindel 3 sicher 
auf dem Fuhrungsrad 14. In diesem Moment hat das um- 
laufende Schneidwerkzeug 1 die Wandung des Rohres 
durchbohrt. Daraufhin kuppelt eine in dem Schaltge- 
triebe 9 enthaltene Kupplung die Zahnrader 11 und 12 
mit dem Antrieb, so daB die Spindel 3 eine langsame 
Drehung mit einer fur das Schneidwerkzeug 1 geeignetei 
' Vorschubgeschwindigkeit und die Bildung einer ellip- 
tischen Lochung beginnen. 

Die axiale Verlagerung der Spindel 3 wahrend der 
Arbeit sphase erfolgt langs der Fuhrungsf lache 13. Bei 
der Drehung der Spindel 3 dreht sich die Fuhrungs- 
f lache 13 mit, wahrend sie auf dem Fiihrungsrad 14 am 
Gehause 2o aufruht. Die axiale Bewegung der Spindel 3 
folgt der Konf iguration der Fuhrungsf lache 13 in Hohe 
des Fiihrungsrades 14. Das MaB der Verlagerung in Achs- 
richtung des Retires kann einfach geandert werden, wenn 
die Hohendif ferenzen in der Konf iguration der Fuhrungs 
f lache 13 in radialer Richtung abnehmen. Die Einstellu 
wird durch Verlagerung des Fiihrungsrades 14 mittels 
der Kurbel 15 in radialer Richtung der Spindel 3 be- 
werkstelligt , wobei die axiale Bewegung wahrend eines 
Zyklus entsprechend geandert wird. Auf diese Weise 
wird die Elliptizitat des durch den Frasstift 1 her- 
gestellten Schlitz'es verandert . Die GroBe der Lochung 
wird eingestellt, indem' das Fuhrungsrad 14 mittels der 
Spindel 23 und der Kurbel 24 auf die gewunschte Hohe 
gebracht wird. 

Die Betatigung der in dem Zahnradgetriebe 9 vor- 
handenen Kupplung und diejenige des Zylinders 16 sind 
so aufeinander abgestimmt, daB die Drehung des Zahn- 
rades 11 eingekuppelt wird, wenn sich die Spindel 3 
in ihrer untersten Position befindet, d.h. in die 
Elemente 13 und 14 in vollem Kontakt stehen. Die 


in derm Zahnradgetriebe 9 vorhandene Kupplung wird 
gelost und es hebt der Zylinder 16 die Spindel 3 an, 
wenn letztere eine voile Drehung zurliekgelegt hat 
bzw. eine halbe Drehung, falls die Spindel 3 mit 
zwei Schnetdstif ten 1 versehen ist. 

Die Erfindung ist nicht auf das vorbeschr iebene 
Ausf iihrungsbeispiel beschrankt. Beispielsweise kann 
der £cM n£tdsi if t 1 durch ein anderes Werkzeug ersetzt 
werden , beispielsweise einem Acet. .y lenbi enner , der 
der zentralen Drehachse 3a* der Spindel 3 ahnlich ge- 
richtet ist. 
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elliptical hole in the wall of a tube, having a housing (20), a drive (10), a 
rotatable spindle (3) with a tool at the end, the spindle (3) being axially 
displaceable, allowing the tool ( 1 ) to pierce the wall of a tube. One problem 
consists in developing a device which is capable of producing elliptical 
holes of a desired size and configuration with different tube diameters. To 
solve the problem, the tool (1) at the end of the spindle (3) is secured at a 
distance from the central axis (3a) of rotation of the spindle and is inclined 
at an acute angle ( alpha ) to the central axis (3a) of rotation. The spindle is 
provided with a guiding device (13, 14) for the forced advance of the 
spindle (3) in its axial direction during rotation in the course of a work 
cycle. The configuration of the guide surface (13) on the spindle (3) changes 
with different distances from the central axis (3a) of rotation of the spindle 
(3) and the guiding body (14) can be displaced radially relative to the 

r — i 

spindle (3) and also axially. \ 1 
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